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DETERMINACION DE SALINIDAD EN AGUA DE MAR Y PISCICULTURAS
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iQué es salinidad?

El término salinidad indica el contenido de gramos de sales disueltas por kilogramo de agua de mar (se
utiliza la unidad de peso y no la de volumen por que este ultimo depende mas de la temperatura de lo
gue el peso depende de la aceleracion de gravedad, para interiorizarnos al concepto de decantacion).
No obstante se utiliza todavia de forma general el simbolo 0/00 en relacion a la salinidad y al tipo de
matriz.

Hace ya varios afios atras se introdujo la escala practica de salinidad conocida también como PSU,
escala derivada de una serie de medidas que relacionan la salinidad de una muestra de agua de mar
con su conductividad eléctrica, y la de un agua normalizada de conductividad conocida en condiciones
definidas de temperatura, por ende tratAndose de una relacion, formalmente la salinidad es un namero
adimensional
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¢Para qué medimos salinidad?

La salinidad es un valor que actualmente tiene amplia relevancia en la caracterizacion de aguas marinas
considerando:

Capacidad de dilucion de gases en el agua. La salinidad es sin duda un factor importante a considerar
por ejemplo en la cantidad de oxigeno disuelto que puede existir en la muestra de agua de mar.

La salinidad también es un factor importante en el ecosistema de los seres vivos habitantes del mar, por
ejemplo aumentando su reproduccion o disminuyéndola dependiendo especificamente de la especie en
estudio.

En el uso de agua de mar para procesos de desalacion es importante conocer la salinidad, esto debido a
gue la salinidad no es estandar para todo el mundo, esto significa que los procesos deben ser flexibles y
dependiendo de su salinidad (entre otros factores) sera la particularidad de la desalacion.
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iCOmo se mide salinidad?

METODO DE KNUDSEN

Hasta no hace muchos afnos atras, el analisis de salinidad se realizaba de modo universal mediante un
método quimico estandarizado, el método de Knudsen, que se basaba en la titulacion de halégenos, en
15 mL de agua de mar, esto por argentometria. El procedimiento era simple, rapido y tiene una buena
precision. El fundamento de este método es la ley de la constancia de las relaciones idnicas de los
constituyentes principales del agua de mar, segun la cual determinando uno de ellos, en este caso el
Cloro (como cloruro), se puede calcular el contenido total en solidos disueltos mediante una relacion
empirica que correlaciona la salinidad, expresada en g Kg-1 (o/00) y el contenido en cloruros.

S %ec=1 806355 Cl %c
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iCOmo se mide salinidad?

Segun la relacion antes indicada Cl o/oo es la clorinidad de la muestra, definida como la
concentracion de cloruros en agua de mar en g kg-1, cuando los bromuros y yoduros han sido
sustituidos por cloruros. La estandarizacion de AgNO3 se efectia mediante titulacion con agua
de mar normal (estandar), de clorinidad y salinidad (35 o/o0) conocidas. En definitiva, la
clorinidad se mide mediante titulacion, pero ojo esto considerando una misma proporcion de
todos los halogenos. De esta forma se puede obtener la salinidad segun relacion antes indicada.
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iCOmo se mide salinidad?

La validez de este método, aplicable esencialmente en aguas
oceanicas, es sin embargo discutible para aguas marinas de
salinidad distinta de 35 y para aguas salobres en las que las
relaciones idnicas entre los constituyentes principales no sean
constantes.

GRAVIMETRIA

Las determinaciones gravimétricas es otra alternativa de
determinacion de contenido de sales en agua de mar, no obstante
resulta dificil e impreciso a causa de la descomposicion en caliente
de tales sales y de la formacion de humos de HCI, en resumen el
analisis resulta impreciso y sin forma de estandarizar.
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iCOmo se mide salinidad?

La industria no espera y definitivamente con las mejoras en instrumentacion electro analitica, hoy la
determinacion de salinidad se realiza mediante medidas de conductividad eléctrica.

El principio del método se realiza mediante las lecturas de conductividad eléctrica con equipamiento
especializado a muestras especificas y estandares de conductividad, en este caso el estandar
deberia ser de salinidad.

A partir de estos dos valores se obtiene el resultado de salinidad, el cual se calcula mediante
diferentes ecuaciones resumidas en:

5 ! [ —
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Esta ecuacion para obtener el valor de salinidad se obtiene a través de la temperatura, los valores
de conductividad de la muestra y el obtenido del estandar de salinidad, constante de celda y
factores de correccion debido a que no es un comportamiento lineal (ay b)
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Equipos para medir Salinidad

Hemos estado discutiendo respecto a la 1.- Calculos integrados en el equipo
variable salinidad, su significado,
importancia 'y  como medirla, y
anteriormente indicamos que los avances

en instrumentacion electro analitica van 2.- Considerar la temperatura en el analisis
cada vez apuntando mas a lo practico y de salinidad
rapido.

¢ Es factible realizar los calculos antes
mencionados? Claramente pero hoy no
podemos darnos ese lujo, es por ello que
para realizar este tipo de determinaciones
es de gran importancia considerar los
siguientes factores:

3.- Obtener el valor de conductividad de un
estandar de salinidad, que se integre a la
formula ya programada en el equipo y que
el equipo lo reconozca como tal.
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Equipo multiparametro portatil HI 98194

a) Equipo mide pH, ORP, EC, TDS, Resistividad, Salinidad,
sigma agua de mar, oxigeno disuelto, presion atmosférica
y temperatura.

b) Todos los parametros de gran utilidad si lo que usted mide
hoy es salinidad.

c) Rango amplio de salinidad de 0.00 PSU a 70.00 PSU. Con
exactitud de +/- 0,01 PSU

d) Uso de estandar de salinidad HI 7037

e) Medicion y compensacion de temperatura

f) Formato de largo de sonda para 10, 20 y 40 metros

g) Datos GLP
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Calibracion salinidad

i Ty

Salinity calibr, =—
$alinity

[@0.00
05.00...70.00

h, &

a) Solo entrar al modo de calibracion y si utiliza el estandar
de salinidad HI 7037 ingresar el valor en PSU vy calibrar.
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